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1.1 Bakgrunn og beliggenhet 

1.1.1 Forurenset grunn 

Sweco Norge AS har på oppdrag fra Statens vegvesen gjort en vurdering av 

syredanningspotensial i planlagt ny veitrase for Rv41 i Agder Fylke mellom 

Søre Herrefoss og Hynnekleiv.  

Planlagt veistrekning for hele tiltaket strekker seg over tre parseller over et 

område som er ca. 13 km langt.  

Denne vurderingen gjelder for den midterste delstrekningen Parsell 3, som er 

ca. 4,5 km lang, se Figur 1-1.  

 

Figur 1-1: Planlagt ny Rv41. Parsell 3 er lengst nord, angitt som del 3, markert i rosa. 

 

1. Innledning 
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Figur 1-2: Planlagt parsell 3 markert i rosa. 
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1.2 Tidligere undersøkelser 

1.2.1 Kjemisk forurensing 

Det er ikke kjent at det er gjort noen tidligere undersøkelser av forurensning i 

grunnen på området. 

1.2.2 Biologisk forurensning  

Fremmede arter er kartlagt i forbindelse med planarbeidet. Det vises til 

fagrapport naturmangfold for nærmere beskrivelse av fremmede arter.  

1.2.3 Syredannende bergarter 

Det er ikke kjent at de et gjort undersøkelser med tanke på syredannende 

bergarter innen undersøkelsesområdet tidligere.  
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Det har blitt gjort en gjennomgang av historiske flyfoto. Det er ikke observert 

noe nåværende eller tidligere aktivitet som gir grunn til å mistenke 

grunnforurensning. 

Området er i hovedsak vei gjennom ubebygde områder med innslag av spredt 

boligbebyggelse og landbruk i tillegg til kort avstand til jernbane på deler av 

strekningen.  

Under befaring ble det ikke observert noe som gav grunnlag til å mistenke 

forurenset grunn. 

Det er ikke registrert noen tilfeller av forurenset grunn i Miljødirektoratets 

grunnforurensningsdatabase innenfor undersøkelsesområdet.  

Det er ikke identifisert noen områder med mistanke om forurenset grunn og det 

vurderes som at det ikke er behov for å gjennomføre miljøtekniske 

grunnundersøkelser i undersøkelsesområdet.  

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Forurenset grunn 



 

 

 

Sweco | Fagrapport forurensning, Parsell 3 

Prosjektnummer: sweco.projectId 

Dato: 27.06.2022 Rev: A00  

Dokumentreferanse \\nokrsfs002\oppdrag\32715\10225918_rv_41\000\06 dokumenter\29 

rimiljø\rapport\parsell3\smk_nojoan_10225918_rim_r03_a01__sdb_parsell3_2 med tiltaksplan.docx  8/35 

 

3.1 Myndighetskrav 
Innspill til melding om oppstart av reguleringsplanarbeid for Rv. 41 Søre-

Herefoss til Hynnekleiv, delstrekning, i Birkenes kommune fra Statsforvalteren i 

Agder: 

Forurenset grunn  

Det er registrert sulfidholdig grunn nord i planområdet. I områder hvor det er 

kjent at berggrunnen er sulfidholdig, eller det er mistanke om at den er det, må 

utbygger gjennomføre tilstrekkelige undersøkelser av berggrunnen før 

planforslag kan legges på høring og vedtas. Undersøkelsene må bl.a. omfatte 

geologisk befaring og boresteinsprøver av nødvendig omfang. Det må benyttes 

kompetent fagmiljø for å vurdere omfanget av prøvetakingen (prøvepunkt og 

antall prøver) og analysemetode. En vurdering av analyseresultater og 

berggrunnens syredannende potensial skal vedlegges planforslaget.  

Erfaringer viser at selv svovelinnhold på under 0,18 % kan føre til skadelig 

utslipp. Dette antas å ha en sammenheng med at ulike sulfidmineraler har ulikt 

reaksjonspotensiale. Statsforvalteren mener at alle prøver med høyere enn 

0,02 % innhold av svovel enten må defineres som forurenset, alternativt må det 

gjennomføres ytterligere analyser for å vurdere steinmassenes 

reaksjonspotensiale, jamfør naturmangfoldlovens krav til tilstrekkelig 

kunnskapsgrunnlag og føre-var-prinsippet.   

3.2 Resipienter  
Hovedresipient til tiltaket vil være Gauslåfjorden, med VannforekomstID 020-

10326-L. Vannforekomsten er klassifisert som middels, svært kalkfattig type 1b, 

klar (TOC2-5). Det er registrert obesrvasjon av ål i Gauslåjorden, Gauslåtjørna 

og Sundtjørn. 

Økologisk tilstand er god, kjemisk tilstand er udefinert. Det er definert risiko i 

form av sur nedbør. Det gjennomføres tiltak i form av kalking mot sur nedbør.  

Andre relevante resipienter som delvis berøres av tiltaket er vil være 

Herrefossfjorden, med VannforekomstID 020-1318-L. Vannforekomsten er 

klassifisert som svært kalkfattig type 1c (0.5-0.75 mg/l Ca) 

Herrefossfjorden bekkefelt, med vannforekomstID 020-347-R. Vannforekomsten 

er klassifisert som svært kalkfattig type 1c (0.5-0.75 mg/l Ca). 

3. Syredannende bergarter 
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Økologisk tilstand er satt til moderat, primært på grunn av lav 

syrenøytraliserende kapasitet og høyt labilt aluminium. Sur nedbør er definert 

som risiko. Herrefossfjorden er leveområde for rødlistearten ål.   

Nedstrøms ligger Flakksvannet, med VannforekomstID 020-347-R. 

Vannforekomsten er klassifisert som Middels, svært kalkfattig type 1d, klar 

(TOC2-5). Økologisk tilstand er klassifisert som god, risiko er ikke definert. Det 

er en forekomst av elvemuslinger i tilknytning til dette vannet.  

Generelt er resipientene utsatt for forsuring med sine forholdsvis lave pH-

verdier og lavt kalknivå, samt høy labilt aluminium. Elvemuslinger er sårbare 

(VU) på rødlista og er en ansvarsart for Norge.  
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4. Kartlegging 

4.1 Geologi 
Parsell 3 av Rv 41 går i hovedsak gjennom hovedbergart skarn med 

tilleggsbergart marmor, se Figur 4-1, men fra profil 0 til ca. profil 2100 følger en 

forkastning mellom skarn og båndgneis. Parsellen går i sin fulle utstrekning 

gjennom områder med moderat eller høy fare for syredannende berg i 

aktsomhetskartet til Agderkart.  

Det ble under prøvetaking befart eksisterende skjæringer av miljørådgiver. Det 

ble ikke registrert skjæringer med tydelige tegn til forvitring.  
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Figur 4-1: Bergrunnskart 1:50 000 fra NGU. Rosa flater er herrefossgranitt, lilla flater er skarn, lys 

brungrønn flate er båndgneis. Planlagt utstrekning av parsell 3 er angitt i rosa/magenta. 

 

Som vist i Figur 4-2 ligger planlagt trasé for Parsell 3 i sin helhet i områder som 

er kartlagt å ha risiko for syredannede bergarter.  
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Figur 4-2: Kart fra Agderkart.no som viser områder med høyt potensiale for syredannende gneis i 

rødt. Omtrentlig profil av planlagt parsell i oransje. 

4.2 Akseptkriterier 
Stikkprøver analyseres og vurderes i henhold til Retningslinjer for tiltak i 

områder med syredannende gneis utgitt av prosjektgruppen for kontroll på 

svovelholdig avrenning i Agder (Retningslinjer 2020) og det er i hovedsak tre 

parametere som vurderes, som er oppsummert i Tabell 1. 

Tabell 1: Vurderingsparametere for syredannende gneis, kilde: Retningslinjer 2020 

 

4.2.1 Forvitringsgrad 

Strekningen er befart av miljørådgiver i forbindelse med prøvetaking. Det er ikke 

registrert eksisterende skjæringer eller eksponert fjell med middels eller høy 

grad av forvitring som beskrevet i Retningslinje 2020.  
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4.2.2 Svovelinnhold 

Svovelinnhold under 0,15 % er ifølge retningslinjer 2020 ikke å anse som 

syredannende. Hydrogenperoksidtest skal gjennomføres.  

Svovelinnhold mellom 0,15 % og 0,8 % er potensielt syredannende og det skal 

gjennomføres hydrogenperoskidtest.   

Svovelinnhold over 0,8 % er å anse som syredannende, hydrogenperoksidtest 

skal fortsatt utføres. 

I tillegg til disse vurderingsparameterne har det kommet et tilleggskrav fra 

statsforvalteren om at alle bergarter med Svovelinnhold over 0,02 % er å anse 

som forurenset med mindre andre analyser viser noe annet. 

4.2.3 Hydrogenperoksidtest  

Sulfid i berget vil reagere med hydrogenperoksid med en eksoterm reaksjon, 

som kan måles med en standardisert hydrogenperoksidtest som beskrevet i 

Retningslinjer 2020:  

30 g med tørt borestøv blandes med 200 ml 7% hydrogenperoksid.   

Utgangstemperatur registreres.   

Temperaturen måles igjen etter 25 min.   

Se Tabell 2 for sammenheng mellom temperaturøkning av 

hydrogenperoksidtest sett i sammenheng med svovelinnhold. 

Tabell 2: Klassifisering av berg basert på hydrogenperoksidtest. 
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4.3 Prøvetaking av berg  
I forbindelse med geotekniske grunnundersøkelser ble det gjennomført 

prøveboringer i berg for å foreta stikkprøver av berget av borerigg fra Statens 

Vegvesen. Det var planlagt å foreta 21 prøveboringer langs traseen, fortrinnsvis 

i områder med planlagte skjæringer.  

Det ble tatt ut 21 prøver av borestøv fra berg  

Borestøvprøvene ble sendt til Vannlaboratoriet AS i Kristiansand.  

Se for øvrig figurene 6-12 for foto av et utvalg av lokasjonene til prøvepunktene. 

 

Figur 4-3: kart med innmålte prøvepunkter for borestøv 
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Figur 4-4: Prøvepunkt ved eksisterende vei ved prøvepunkt M3-1. Foto: Google streetview 

 

  

Figur 4-5: Fjellskjæring i eksisterende vei ved prøvepunkt M3-3. Foto: Google streetview 
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Figur 4-6: Prøvepunkt ved eksisterende vei ved prøvepunkt M3-4.  

 

 

Figur 4-7: Prøvepunkt ved eksisterende vei ved prøvepunkt M3-5. 
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Figur 4-8: Prøvepunkt ved eksisterende vei ved prøvepunkt M3-7. 

 

Figur 4-9: Prøvepunkt ved eksisterende vei ved prøvepunkt M3-12 
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Figur 4-10: Prøvepunkt ved eksisterende vei ved prøvepunkt M3-14 
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4.4 Analyseresultater 
Prøvene ble analysert av Vannlaboratoriet AS 

Det ble gjennomført XRF-analyser av totalt svovelinnhold i borestøvprøvene 

samt hydrogenperoksidtest etter metoden beskrevet i Retningslinjer for tiltak i 

områder med syredannende gneis.  

Ingen av de analyserte prøvene oversteg grenseverdi for totalt svovelinnhold, 

høyeste konsentrasjon som ble målt var 0,100 %. 

Tabell 3: Resultater fra XRF tot-S og peroksidtest  

Prøve 
merket: Resultat  Resultat  Temp. Syredannende 

  ppm S  % S diff. o C   

M3-1 229 0.023 0.5 Nei 

M3-2 98 0.010 0.3 Nei 

M3-3 110 0.011 0.3 Nei 

M3-4 410 0.041 0.7 Nei 

M3-5 1001 0.100 1.3 Ja 

M3-6 429 0.043 1.2 Nei 

M3-7 595 0.060 0.5 Nei 

M3-8 699 0.070 0.7 Nei 

M3-9 372 0.037 0.0 Nei 

M3-10 907 0.091 0.3 Nei 

M3-11 923 0.092 0.0 Nei 

M3-12 585 0.059 0.0 Nei 

M3-13 661 0.066 0.6 Nei 

M3-14 448 0.045 0.3 Nei 

M3-15 261 0.026 0.4 Nei 

M3-16 221 0.022 0.2 Nei 

M3-17 983 0.098 0.3 Nei 

M3-19 160 0.016 0.1 Nei 

M3-20 230 0.023 0.5 Nei 

M3-21 n.d. <0,001 0.3 Nei 

M3-22 81 0.008 0.3 Nei 
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4.4.1 Vurdering av resultatene 

Vurdering av totalt svovelinnhold viser at svovelinnholdet er gjennomgående 

relativt lavt, det er ingen prøver som overskrider 0,15 %. 16 av 21 prøver 

overskrider 0,02 %, som var forventet.  

Alle prøvene har blitt testet med hydrogenperoksid. Tre prøver (M3-4, M3-6 og 

M3-8) overskrider 0,7 °C uten å overskride 1,2 °C. Disse prøvene er på grunn 

av lavt svovelinnhold ikke å anse som syredannende i henhold til Retningslinje 

2020.  

En prøve (M3-5) overskrider 1,2 °C. Selv om totalt svovelinnhold ikke 

overskrider grenseverdi på 0,15 % er denne prøven klassifisert som 

syredannende. Denne prøven er tatt i et område hvor bergarten er oppgitt som 

båndgneis. Båndgneis er en bergart som er ansett som en problematisk 

bergart.  Dette styrker konklusjonen om at berget i denne prøven er 

syredannende. 

Alle prøvene skal anses som syredannende med mindre videre undersøkelser 

gjennomføres i henhold til innspill fra Statsforvalteren. Dette vil gjelde de aller 

fleste prøvene som er gjort. Det er usikkert hvor grenseverdien på 0,02 % 

kommer fra, men det er en objektivt sett lav grenseverdi. 

Hydrogenperoksidtestene viser ingen signifikant reaktivitet.  

Det konkluderes med at det er gjort tilstrekkelig supplerende undersøkelser av 

stikkprøvene til å konkludere at berget i de resterende prøvene utenom M3-5 

ikke er syredannende selv om total-svovelinnholdet overstiger 0,02 %. Ifølge 

Retningslinje 2020 er prøver med svovelinnhold under 0,15 %, men med 

hydrogenperoksidtest med utslag mellom 0,7 og 1,2 o C er ikke syredannende.  

Det konkluderes da med at prøve M3-5 er syredannede, de resterende prøvene 

er ikke syredannende. Veiskjæring tilknyttet dette prøvepunktet skal følgelig 

håndteres som syredannende masser.  

Se vedlegg 1 for kart med prøvepunkter klassifisert som ikke syredannende og 

syredannende.  
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5.1 Syredannende masser 
Masser i skjæringen mellom ca. profil 600 og ca. profil 650 er identifisert som 

potensielt syredannende.  

Disse massene kan gjenbrukes eller lagres innen tiltaksområdet på en måte 

som ikke medfører fare for spredning av forurensning.  

I praksis vil det bety at massene kan gjenbrukes/lagres over grunnvann og uten 

kontakt med overvann. Massene skal iblandes bufrende materialer som f.eks. 

marmor eller skjellsand for å stabiliseres. Massene skal ha tett toppdekke for å 

unngå at massene kommer i kontakt med regnvann. 

5.2 Vannovervåking 
Vannkvalitet skal overvåkes før oppstart av anleggsarbeidet, under 

anleggsarbeidet og i driftsfase. Akseptkriterier for under og etter 

anleggsarbeidet settes etter at prøvetakingsprogram for før anleggsarbeidet er 

gjennomført. 

5.2.1 Før oppstart av anleggsarbeidet 

Det skal tas vannprøver av resipient før oppstart av anleggsarbeidet. Det 

anbefales å prøveta bekk eller grøft i nærheten av prøvepunkt M3-5 

Det skal i tillegg gjøres prøvetaking i resipienten Gauslåfjorden med fire 

målinger av standardparametere over fire målinger.  

5. Anbefalte tiltak 
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5.2.2 I anleggsfasen 

Det skal under hele anleggsperioden være definerte grøfter for drenering av 

overflatevann. Hvis mulig skal grøfter samles i en hovedgrøft som har 

nøytraliserende filter med syrenøytraliserende masser. 

Det skal måles pH i sigevann/overflatevann i grøft daglig eller kontinuerlig under 

anleggsfasen. Resultatene fra dette prøveprogrammet trenges ikke å 

rapporteres til forurensningsmyndighet, men må loggføres og kunne fremvises 

på oppfordring. 

Tabell 4: Grenseverdier for pH. Kilde: Retningslinjer for tiltak i områder med syredannende gneis. 

 

Det skal under anleggsvirksomheten tas vannprøver som et minimum hver 

måned. Det analyseres for standardparametere hver måned (Tabell 5) og 

metaller annenhver måned (Tabell 6). 

 

I anleggsfasen skal det tas vannprøver i følgende punkter: 

• I grøft for avrenning av overflatevann i anleggsområdet 
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• I bekk hvor overflatevann i anleggsområdet drenerer til, oppstrøms for 

anleggsområdet (stikkrenne 4, profil 540) 

• I bekk hvor overflatevann i anleggsområdet drenerer til, nedstrøms for 

anleggsområdet (stikkrenne 5, profil 675). 

 

Tabell 5: Måleparametere standardparametere med målenheter. Disse parameterne skal det 

analyseres for månedlig under anleggsperioden. 

Parameter Måleenhet  

Surhetsgrad  pH  

Konduktivitet mS/m  

Turbiditet  NTU  

Alkalitet  mmol/L  

Sulfat (SO42- )  mg/L  

Kalsium (Ca)  mg/l  

Magnesium (Mg)  mg/l  

Al reaktiv  µg/l  

Al labil  µg/l  

  

Tabell 6: Måleparametere metaller med målenheter. Disse parameterne skal det analyseres for 

annenhver måned under anleggsperioden. Parametere markert med stjerne * har grenseverdier satt 

i M608/2016. 

Parameter  Måleenhet  

Ca (Kalsium)  mg/l  

Fe (Jern)  mg/l  

K (Kalium)  mg/l  

Mg (Magnesium) mg/l  

Na (Natrium)  mg/l  

Al (Aluminium)  μg/l 

As (Arsen) *  μg/l  

Ba (Barium)  μg/l  

Cd (Kadmium) *  μg/l 

Co (Kobolt)  μg/l  

Cr (Krom) *  μg/l  

Cu (Kopper) *  μg/l 

Hg (Kvikksølv) *  μg/l  

Mn (Mangan)  μg/l  
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Parameter  Måleenhet  

Mo (Molybden)  μg/l  

Ni (Nikkel) *  μg/l  

Pb (Bly) *  μg/l  

Zn (Sink) *  μg/l  

V (Vanadium)  μg/l 

B (Bor)  μg/l 

S (Svovel)  mg/l  

 

5.2.3 I driftsfase 

Når anleggsfasen er avsluttet skal det tas vannprøver i 

overvannshåndteringssystem nedstrøms for veifylling i enn periode på 

minimum seks måneder. Det bør også analyseres prøver fra bekk i 

avrenningsområdet til veifylling.  

Det skal analyseres på: 

• Standardparametere (Tabell 5), en prøve annenhver uke 

• Metallanalyse (Tabell 6), en prøve annenhver måned  

Det skal i tillegg utføres en resipientanalyse som består av fire 

målinger med standardparametere over fire måneder. 

5.2.4 Beredskap ved akuttutslipp 

Nødvendig sikkerhet mot akuttutslipp av olje/kjemikalier skal ivaretas 

gjennom hele prosjektet. Utførende entreprenør skal ha lett tilgang til 

absorbenter. Dersom det oppstår akuttutslipp, skal all lensing av vann 

stoppes. Forurensningsmyndighet skal varsles og miljørådgiver 

kontaktes for videre vurdering av situasjonen. 

Vannprøveresultater over fastsatte grenseverdier er å regne som 

akuttutslipp og skal behandles som beskrevet over.  
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Før arbeidet kan starte vil det være behov for å lage en detaljert tiltaksplan for 

bergskjæring mellom ca. profil 600 og ca. profil 650.  Det vil være behov for 

ytterligere prøvetaking. Innholdet i tiltaksplanen skal være som følger (fra 

Retningslinje 2020): 

• En forklaring på hva tiltaket er (bygning/vei/planering etc.)  

• Hvem som er ansvarlig tiltakshaver.  

• Anslått antall faste kubikkmeter (m3) av all stein som skal sprenges ut.  

• Anslått antall faste kubikkmeter (m3) med syredannende stein som vil 

bli sprengt ut og evt. allerede utsprengt syredannende stein som vil bli 

håndtert.  

• Hvilke geologiske undersøkelser som er gjort og resultatet av 

undersøkelsene.  

▪ Prøvepunkt markert i ett kart over tiltaksområdet.  

• Hvilket vannforekomster tiltaket drenerer mot og hvor sårbar 

resipientene er for forurensning fra syredannende gneis.  

• Skadepotensial på vannresipienter slik det kommer frem under punkt 

6.3 i Retningslinje 2020. 

• Foreslått akseptgrenseverdi for alle prøvepunkt og resipienter.  

• Kart over nedslagsfelt og avrenningsmønsteret i tiltaksområdet.  

• Planlagte tiltak for å unngå forurensning, (forebyggende og avbøtende 

tiltak)  

• En tidsplan for når tiltakene blir gjennomført.  

• En forklaring på hvordan syredannende steinmasser skal brukes.  

▪ Hvilke syredannende masser som deponeres til 

godkjent massemottak  

▪ Områder hvor syredannende masser skal lagres, 

markert i kart 

• Miljøoppfølging/ Hva som skal gjøres av kontroll og overvåkning før, 

under og etter terrenginngrepet. 

• Dokumentasjon på at det har blitt benyttet foretak med riktig faglig 

kompetanse.  

• Ved all større anleggsvirksomhet i sulfidområder bør det reserveres 

arealer for aktiv vannbehandling. Disse må komme frem i tiltaksplanen. 

 

En inneledende tiltaksplan er presentert her, og skal suppleres i senere 

prosjektfase når nærmere detaljer om anleggsfasen foreligger. 

6. Tiltaksplan 
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6.1 Mengder sprengstein 
Det er anslått at det skal tas ut ca. 2574 fm3 med sprengstein i området med 

påvist potensielt syredannende gneis (profil 600 – 650).  

6.2 Geologiske undersøkelser 
Geologiske undersøkelser er beskrevet i kapittel 4 i denne rapporten. Det er 

påvist potensielt syredannende gneis i ett borpunkt, punkt M3-5. Punktet er 

markert på  

 

Figur 6-1. Oversikt over borpunktene på parsellen. Borpunktet hvor det er påvist potensielt 

syredannende gneis er markert med rød pil. 
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Figur 6-2. Utsnitt fra plankart. Området med uttak av potensielt syredannende gneis er markert med 

rød ring. I bestemmeleseområdet #1 tillates tiltak som må til for å etablere tilstrekkelig 

oppsamlingsareal med kapasitet for håndtering av overvann.Vannforekomster 

6.2.1 Resipientbeskrivelse og nedslagsfelt 

Hovedresipient til tiltaket vil være Gauslåfjorden, med VannforekomstID 020-

10326-L. Vannforekomsten er klassifisert som middels, svært kalkfattig type 1b, 

klar (TOC2-5). Det er registrert observasjon av ål. Økologisk tilstand er god, 

kjemisk tilstand er udefinert. Det er definert risiko i form av sur nedbør. Det 

gjennomføres tiltak i form av kalking mot sur nedbør. 

Det foreligger ett vannovervåkningspunkt for Gauslåfjorden i Vannmiljø.no med 

VannlokalitetID 58795. Det er noe usikkert om dette punktet er feilplassert, da 

det er navngitt «Herefossfjorden innløp (VK3)». I Vann-nett.no er det listet 

overvåkningsverdier for vannforekomsten i perioden 2013 – 2019. Parametere 

og måleverdier er gitt i Tabell 7. 

Overvåkningsdataene og informasjonen som foreligger om Gauslåfjorden 

indikerer at vannforekomsten er sårbar for forsuring.  
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Tabell 7. Vannovervåkningsdata fra Vann-nett og Vannmiljø. 

Parameter Enhet Vann-nett Vannmiljø 
(gjennomsnitt 2011 - 2021) 

Vannmiljø 
(gjennomsnitt 2016 - 2021) 

pH  6,35 6,38 6,33 

Kalsium mg/L 1,47 1,47 1,3 

Alkalinitet mmol/l  0,09* 0,09* 

Labilt aluminium µg/L Al 30 11,37** 11,37** 

Ikke labilt aluminium µg/L Al 52,28 53,83 42,78 

Reaktivt aluminium µg/L Al 63,54 65,85 57,03 

Ammonium  17 n/a n/a 

TOC  4,31 4,72*** 4,72*** 

Nitrat + nitritt  61,82 n/a n/a 

Total fosfor  4,18 n/a n/a 

Fosfat - ufiltrert  3 n/a n/a 

Konduktivitet mS/m 2 1,74**** 1,43**** 

*Alkalinitet er kun målt fra 2011 - 2015 

**Labilt aluminium er kun målt fra 2016 - 2021 

***TOC er kun målt fra 2020 – 2021 

****Konduktivitet ble ikke målt i perioden 2015 – 2020 

 

 

Figur 6-3. Utsnitt fra NVEs karttjeneste NEVINA. Blåskravert område viser nedbørfeltet for 

Byttingsbekken. Røde piler viser antatt dreneringsretning fra området med potensielt syredannende 

gneis. 
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Nedslagsfeltet for det aktuelle området er svært lite da parsellen her går mellom 

bratt bergskråning og nedslagsfeltet for Byttingsbekken i øst og Gauslåfjorden i 

vest (Figur 6-3). Det er antatt at området drenerer mot nord (Figur 6-7 og Figur 

6-3). 

Veiprosjektet vil påvirker drenering lokalt. I anleggsfasen skal det bygges 

stikkrenne under den nye veien i nærheten av den aktuelle bergskjæringen.  

Overflatevann i anleggsområdet som omfatter den aktuelle bergskjæringen vil 

drenerer til stikkrenne 5 ved profil 675 (se Figur 6-5). Dette vil utgjøre et naturlig 

prøvepunkt for avrenningsvann fra området. 

 

Figur 6-4: Stikkrenne 5 – profil 675. Qmax 189 l/s. 

Selv om overvannskart (Figur 6-4) viser en mulig bekk oppstrøms fra 

anleggsområdet, tyder observasjoner fra felt på at området er svært bratt med 

betydelig sesongvariasjon i overflatevann. Dermed er det usikker om det vil 

være mulig med prøvepunkt oppstrøms for anleggsområdet. 

Overflatevann området tiltenkt for disponering av berg fra skjæringen vil 

drenerer til stikkrenne 6 ved profil 540 (se Figur 6-5).  

Mulig bekk 
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Figur 6-5: Stikkrenne 6 – profil 810. Qmax 699 l/s. 

6.2.2 Skadepotensial 

Mengden sprengstein som skal tas ut av skjæringen er 2574 faste m3. Med en 

omregningsfaktor på 2,87 tonn/m3 tilsvarer dette ca. 7390 tonn. Basert på et 

svovelinnhold på ca. 0,1 % tilsvarer dette ca. 74 tonn total svovelmengde.  

Tilsiget av vann til området er begrenset, men dersom all sprengstein 

gjenbrukes i prosjektet vil det være potensial for utlekking av surt vann fra 

prosjektet over et lengre tidsrom. Middelvannføringen i Herefossen er på 21 

m3/s. Det innebærer at vannet i Gauslåfjorden skiftes ut ca. hver sjuende dag 

(beregnet fra et areal på 1 km2 og gjennomsnittsdybde 15 meter). Dette gir en 

betydelig uttynningseffekt på eventuell avrenning. Grunnet resipientens 

sårbarhet for forsuring er skadepotensialet ved langvarig sur avrenning fra 

tiltaksområdet vurdert som middels. 

6.2.3 Akseptkriterier 

Foreslåtte akseptkriterier er basert på foreliggende data om vannforekomsten og gitt i Tabell 8 og  

Tabell 9. Noen parametere har ikke fått grenseverdi, grenseverdier for disse 

parameterne må settes etter resipientundersøkelse er gjennomført. 

Det er planlagt undersøkelser av resipienten før anleggsstart, slik at alle 

grenseverdiene kan vurderes justert etter disse undersøkelsene foreligger (for 

vannprøvetakingsplan se kapittel 5). 
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Tabell 8: Foreslåtte grenseverdier for standarparametere 

Parameter Måleenhet  Målt 

konsentrasjon 

i resipient 

Foreslått 

grenseverdi 

Surhetsgrad  pH  6,33 – 6,38 6,3 – 7,5 

Konduktivitet mS/m  1,74  

Turbiditet  NTU  Ikke målt n/a1 

Alkalitet  mmol/L  0,09 Ingen 

Sulfat (SO42- )  mg/L  n/a n/a1 

Kalsium (Ca)  mg/l  1,3 – 1,47 Ingen 

Magnesium (Mg)  mg/l  Ikke målt n/a1 

Al reaktiv  µg/l  57,03 – 65,85 n/a1 

Al labil  µg/l  11,37 - 30 30 

1Grenseverdi utarbeides etter prøvetaking av resipient 

 

Tabell 9. Foreslåtte grenseverdier for metaller. Grenseverdier er satt til øvre grense for 

tilstandsklasse 2 for ferskvann i henhold til M608/2016.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3 Forebyggende og avbøtende tiltak 
Anleggsvann må i byggeperioden avgrenses og føres til oppsamlingspunkt for 

prøvetaking og vurdering av eventuelle rensetiltak. 

Mellomlagring av potensielt syredannende berg må gjøres i områder med 

avrenningskontroll. Masser som ikke er planlagt gjenbrukt i området, bør lastes 

opp og kjøres direkte til mottak. 

Parameter  Måleenhet  Foreslått 
grenseverdi 

As (Arsen) μg/l  0,5 

Cd (Kadmium) μg/l 0,08 

Cr (Krom) μg/l  3,4 

Cu (Kopper) μg/l 7,8 

Hg (Kvikksølv) μg/l  0,047 

Ni (Nikkel) μg/l  4 

Pb (Bly) μg/l  1,2 

Zn (Sink)  μg/l  11 
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6.4 Tidsplan for gjennomføring av tiltaket 
Anleggsperioden for parsell 3 forventes å ta 1-2 år. Tidspunktet til oppstart vil 

være avhengig av budsjettprosessen videre.  

6.5 Disponering av potensielt 
syredannende masser 

Overskuddsmasser av potensielt syredannende gneis som ikke kan gjenbrukes 

må leveres til godkjent mottak for slike masser. 

Potensielt syredannende masser må lagres separat fra masser som ikke er 

syredannende 

Syredannende gneis med sterkt utslag i utlekkingstesten, spesielt høy grad av 

forvitring, stor andel svovelforbindelser og/eller høyt varmeutslag i 

hydrogenperoksidtesten skal ikke lagres i tiltaksområdet, men deponeres til 

godkjent massemottak. 

Disponering av sprengstein med lavere syredannende potensiale kan gjøres på 

måten beskrevet i kapittel 5.1. Disse massene kan gjenbrukes eller lagres innen 

tiltaksområdet på en måte som ikke medfører fare for spredning av 

forurensning.  

Foreslått område for disponering av massene er vist i Figur 6-6 og Figur 6-7. 

Massene skal iblandes bufrende materialer som f.eks. marmor eller skjellsand 

for å stabiliseres. Det skal tas nærmere vurdering av risiko for grunnvann i 

området, og eventuelt behov for underlag av rene drenerende masser.  

Massene skal ha tett toppdekke for å unngå at massene kommer i kontakt med 

regnvann. Dette kan bestå av leire, med beskyttelseslag ovenfor som 

forebygger både at leiren tørke ut og sprekke opp og at tele ikke når ned til 

leire. Alternativt kan det brukes vanntett duk av HDPE eller liknende. 

 

Figur 6-6. Skjermbilde fra samordningsmodell som viser området (grønnskravert) tiltenkt 

disponering av berg fra skjæringen. Rød ring markerer borpunkt hvor det er påvist potensielt 

syredannende gneis. Tjukk rød pil markerer antatt dreneringsretning. 
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Figur 6-7. Skjermbilde fra samordningsmodell som viser området (blå og grønnskravert) tiltenkt 

disponering av berg. Gul søyle markerer borpunkt hvor det er påvist potensielt syredannende gneis. 

Rød pil viser antatt dreneringsretning. 

 

6.6 Miljøoppfølging og dokumentasjon 
Det foreligger kun én prøve av berget i området som tiltaksplanen omhandler. 

Det skal derfor gjennomføres supplerende prøvetakinger og vurderinger 

underveis i prosjektet for å vurdere syredanningspotensialet i berget som tas ut. 

Oppfølging av prøvetaking i anleggsfasen må gjøres av faglig kompetent 

personell. Massenes svovelinnhold må kunne dokumenteres. Dette kan gjøres 

med bruk av XRF eller med annen metodikk som er egnet til formålet. Det vises 

til Statens Vegvesens håndbok for bruk av XRF for metodikk.  

Vannovervåkningsdata skal gjøres tilgjengelig på Vannmiljø.no 

6.6.1 Sluttrapport 

Sluttrapport skal utarbeides umiddelbart etter tiltakene (med unntak for 

overvåkning) er avsluttet. Sluttrapporten må redegjøre for: 

• Hvilken påvirkning anleggsarbeidet har hatt 

• Hvilke avbøtende tiltak er satt i gang 

• I hvilken grad fungerte de avbøtende tiltakene 

• Kunne bedre planlegging redusert akutte og langsiktige miljøeffekter? I 

så fall, hvordan? 

Prøvepunkt M3-5 
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• Dokumentasjon på mengde potensielt syredannende masser gjenbrukt 

i tiltaket 

• Dokumentasjon på mengde potensielt syredannende masser som er 

levert til godkjent mottak 

 

Områder hvor det er gjenbrukt syredannende masser skal registreres i 

grunnforurensningsdatabasen. 
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