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Foreliggende rapport viser vurderingene gjort for & ansla skadepotensialet for resipientene Moelva og
grunnvannsforekomsten Tveidemoen, dersom planlagt tiltak ved Tveide naeringspark i Birkenes
kommune gnskes gjennomfgrt. Det er vurdert at begge resipientene har en middels skadepotensial som i
verste fall kan fare til nevneverdige skader pa resipientene ved gjennomfgring av planlagt tiltak. Det er
derfor ngdvending med prgvetaking og analyser av en rekke parameterne fgr, under og etter
anleggsfasen. Det er foreslatt tre prgvepunkter i rapporten, samt antall, kvantitet og art av prgvene som

bor tas i hver fase av tiltaket.
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1 Bakgrunn

Birkenes kommune har engasjert Sweco Norge AS til & bistd med utarbeidelse av ny
reguleringsplan for Tveide naeringspark et ca. 260 daa stort omrade pa Mofia langs Fv 402 sgr for
Birkeland sentrum (Figur 1). Tveide naeringspark ligger i et omrédde med forekomst av sulfidholdige
bergarter som ved sprengning kan resultere i sure avrenninger. Det er antatt at omtrent 11 000 m3
sulfidholdig fjell vil bli bergrt av planlagt tiltak. Dette er et kjent problem ved arealutvikling i store
deler av Agder. | forbindelse med reguleringsplanen har Sweco utarbeidet to temarapporter som
skal vurdere behovet for en eventuell tiltaksplan som inngar i miljgoppfglgingsarbeidet fgr, under
og etter anleggsfasen: Temarapport 1 «Sulfid problematikk ved utvikling av Tveide naeringspark»
(Sweco, 2020-1) og Temarapport 2 «Vurdering av skadepotensial for vannmiljget ved utvikling av
Tveide naeringspark» (Sweco, 2020-2). Foreliggende temarapport tar for seg:

e Sarbarhetsvurdering av Moelva basert pa eksisterende kunnskap
e Sarbarhetsvurdering av grunnvann basert pa eksisterende kunnskap

e Anbefalinger for prgvetaking, analyser og feltundersgkelser
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Figur 1. Tveide neeringspark og varslet plangrense. Kilde: Sweco.

Tveide neeringspark ligger i Tovdal vannomrade (vannregion Agder), og inngar i nedbarsfeltet til
elven «Moelva», som renner like sgr for planomradet. Eventuelle sure avrenninger og annen
forurensing fra aktivitet i planomradet vil derfor kunne fraktes med vannstrgmmer til Moelva.
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Figur 2. Moelva og Tveide naeringspark. Planomradet er inntegnet i gront, og generert nedbgrsfelt i blatt.
Sorte piler viser retningen péa vannstremmen i elven. Nedbarsfelt generert i blatt punkt.Kilde: NVE NEVINA.

Figur 3. Moelva, bilder tatt mot sgrast (se rad pil i figur 2) for Tveide neeringspark
Foto: Sweco v/Ingrid Gromstad 04/09-2020.

RAPPORT SIDE 5 AV 17

\\nokrsfs002\OPPDRAG\32715\10215944_Reguleringsplan_for_Tveide_neeringspark\000\09 Arbeidsmappe\Vannmiljg_temarapport\Vurdering av
skadepotensial for vannmiljg\



SWECO %

2.1

Sarbarhetsvurdering av Moelva (skadepotensial)

Veilederen «Retningslinjer for tiltak i omrader med syredannende gneis» stiller krav til at alle «tiltak
som antas a kunne gjare nevneverdig skade pa vannresipient skal foreta en klassifisering av
kjemisk og gkologisk tilstand til vannresipienter. Resipientundersgkelse med klassifisering av
miljatilstand [...]», enten som vedlegg eller som en del av tiltaksplanen (Prosjektgruppen for
kontroll pa svovelholdig avrenning i Agder, 2020). Det innrgmmes at det er ikke ngdvendig med en
egen resipientundersgkelse, dersom gjeldende forurensningsmyndighet vurderer eksisterende
kunnskapsgrunnlag som godt nok.

Hvor sarbar resipienten er ovenfor planlagt tiltak, det vil si hvor hgyt skadepotensial planlagt tiltak i
verste fall kan ha pa resipienten, er avgjgrende for omfanget av tiltaksplanen og
miljgoppfalgingsplanen. Under vises mulige kategorier for skadepotensial (Prosjektgruppen for
kontroll pa svovelholdig avrenning i Agder, 2020):

Tabell 1 Kategorier for skadepotensial

Skadepotensial Verst tenkelige utfall ved feil handtering av syredannende gneis
lkke nevneverdig skade pa vannresipient.
Lav g p p

Middels Mevneverdig skade pa vannresipient.

Hey
Svzert hoy

Vesentlig skade pd vannresipient.

Stor og uopprettelig skade pa vannresipient

Datagrunnlag og eksisterende undersgkelser

Mye av eksisterende datagrunnlaget er allerede beskrevet i temarapporten «Sulfid problematikk
ved utvikling av Tveide» (Sweco, 2020-1). Under presenteres det en sammenfatting av dette
arbeidet.

Tovdal er beskrevet som et forsuringsfglsomt omrade (Vannregion Agder, 2019), og forsuring fra
sur nedbgar er blant de ti stgrste pavirkningene i Tovdal vannomrade. Det forventes at forbedringen
i vannforekomstene pavirket av sur nedbgr vil trolig stagnere. Det er ogsa kjent at i bl.a. Birkenes
forekommer sulfidholdige bergarter og at det er et problem med utlekkinger av aluminium og
tungmetaller fra steinfyllinger ved utbygginger.

Strekket av Moelva ved Tveide tilhgrer vannforekomsten «Moelva gvre» (se figur 4). Lenger
nedstrgms (ved Eikeland) kategoriseres Moelva som vannforekomsten «Moelva» frem til utlgpet i
Tingsakerfjorden/Lillesandfjorden. Vannforekomstene «Moelva gvre» og «Moelva» er begge
registrert & ha «Moderat» gkologisk tilstand, og oppnar i dag derfor ikke det mélet i vannforskriften
om minst «God» tilstand. Den kjemiske tilstanden til begge forekomstene er registrert som «God».
Det er eutrofierings-relaterte parametere (total-nitrogen) og ikke forsurings-relaterte parametere
som er utslagsgivende for den moderate tilstanden. | Vann-nett er forsuring fra sur nedbgr
registrert som en negativ pavirkningsfaktor av middels (Moelva gvre) eller liten (Moelva) grad.
Registrerte pH-malinger tilsier minst «God» tilstand i de to forekomstene, og for vannforekomsten
«Moelva» er dette underbygget av registrerte biologiske kvalitetselementer som indikerer at
tilstanden med hensyn pa forsuring er «Svaert god» - det er ikke registrert tilsvarende
undersgkelser i «@vre Moelvax». Det foreligger ikke malinger av labilt «giftig» aluminium.
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Figur 4 Vannforekomstene «Moelva avre» (020-332-R) og «Moelva» (020-11-R).
Tveide neeringspark er indikert med oransje firkant.

Kilde: Vann-nett.no

Tabell 2 Moelva — registreringer i Vann-nett

Vannforekomst
Moelva gvre Moelva
Vannforekomst ID 020-332-R 020-11-R
Vannkategori Elv Elv
Lengde (km) 54 10,0

Vanntype

Nasjonal vanntype

Bkologisk tilstand

Kjemisk tilstand

Middels, kalkfattig, klar
(TOC2-5)

R105

Moderat,
presisjon middels

God,
presisjon lav

1

Middels, kalkfattig, klar
(TOC2-5)

R105

Moderat,

presisjon hay.

Veldig pavirket av sulfider.
Kjemisk er den darlig til
tross for OJ?? her

God,
presisjon lav

| temarapporten «Sulfid problematikk ved utvikling av Tveide naeringspark» ble det imidlertid
tydeliggjort at den nederste delen av Moelven antagelig er ganske preget av en
forsuringsproblematikk (Sweco, 2020-1). Vannregionmyndighetene har papekt at utfordringer
(forsuring) fra sulfidholdig berggrunn ikke kommer tydelig frem i Vann-Nett. Og ifalge NIVA (2006)
er det ogsa liten tvil om at Moelven har veert skadet av forsuring tidligere; utslipp til Moelva av sure
avrenninger fra utsprenging av sulfidholdig stein ved Storemyr industriomrade medferte i 2006
massiv fiskedad i vassdraget. Det har veert gjennomfart restaureringstiltak for & gjenopprette
vandring av sjggrret i Moelven, og Miljgdirektoratet bevilget i 2020 kr 500.000 kroner til
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vannmiljgtiltak i sjgarretbekker i Agder, bl.a. i Lillesand kommune (Grimstad kommune, 2020).
Kartlgsningen «Sjgarretbekker i Agder» kategoriserer Moelven i dag som en dokumentert
sjgarretbekk (Statsforvalteren i Agder, 2020). Videre viste undersgkelser av vannkjemien i Moelva
fra 2010-2012 at elven ble negativt pavirket av avrenninger fra sprengning, mens nyere
registreringen i Vann-nett for lokasjonen tilsier at vannkjemien har forbedret seg.

Det foreligger noe prgvedata fra pravepunktet ved Bokkehglen (vannlokalitetskode: 020-98251),
umiddelbart etter utslippspunkt fra tiltaksomradet, tatt av NIVA i 2018 og 2019, en gang i hvert ar
(Vannmiljg, 2021). Her ble det malt pH-verdier pa 5,9 og 6. Det tyder pa et surt miljg, men ikke sa
surt at det pavirker organismer i vatnet negativt. Om pH verdien derimot synker ned mot 5, kan det
i verste fall medfare dadelighet for fisk og andre organismer i Moelva.

Med utgangspunkt i eksisterende kunnskap og fare-var prinsippet kan Moelva kategoriseres som
sarbar for utslipp fra sulfidholdig fiell ved sprenging. Det vil si at det er en mulig fare for
nevneverdig skade pa resipienten ved utsprenging av sulfidholdig fjell i planomradet, selv om det
per i dag i Vann-nett ikke er registrert en forsuringsproblematikk i Moelva. Det er per 21.04.21
antatt at cirka 10 900 m3® med sulfidholdig gneis kan bli pavirket av planlagt tiltak i planomradet. Pa
grunn av den store avstanden til resipienten (>1000 m) og mye myrholdig grunn i naerheten er det
likevel usannsynlig at det vil lekkes ut sa store skadelige mengder til Moelva at de ville kunne
betegnes som vesentlige eller uopprettelige skader pa resipienten.

2.2 Valg av relevante kvalitetselementer
For at vurdere den gkologiske tilstanden i Moelva med tanke pa forsuring kan falgende parameter
benyttes (Direktoratsgruppen for gjennomfgringen av vannforskriften, 2018).
Tabell 3 Kvalitetselementer og indekser/parametere fra (Direktoratsgruppen for giennomfaringen av
vannforskriften, 2018).
Kvalitetselementer Parameter (Indeks)
Pavekstalger Artssammensetning (AIP)
Virvellgse dyr Artssammensetning: RAMI,
Forsuringsindeks1,
Forsuringsindeks2
Forsuringsparametere pH
ANC
LAL (labilt aluminium)
| tillegg bar en inkludere fglgende standardparameter i en resipientundersgkelse i Moelva med
tanke pa en mulig forurensing fra syredannende gneis (Prosjektgruppen for kontroll p4 svovelholdig
avrenning i Agder, 2020).
RAPPORT SIDE 8 AV 17
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Tabell 4 Standardparametere i en resipientundersgkelse

Parameter Kort beskrivelse av betydning
pH/Surhetsgrad | Surheten til vannet, lavere pH = hayere reaktivitet.
Konduktivitet Ogsa kalt ledningsevne, er et mal pa det totale saltinnholdet i
vannet. F.eks. kalsium og magnesium.
Turbiditet Mengden finpartikler i vannet.
Alkalitet Hey alkalitet indikerer vannets evne til & motsta forsuring.
Sulfat Konsentrasjon av sulfat holder seg hgy selv etter en gkning
av pH. Parameter Maleenhet
, , Surhetsgrad pH
Sulfatverdier over 7 mg/L?® kan vitne om vann som er —
pavirket av sulfidholdige steinmasser. Konduktivitet mS/m
Kalsium Indikerer vannets evne til & tale forsuring. Turbiditet NTU
(syrengytraliserende/bufferevne), i vann hvor det er utfert Alkalitet mmol/L
kalking. X
Magnesium Indikerer vannets evne til a tale forsuring. Brukes i utregning Sulfat {Sﬂf ) mg/L
av ngytraliseringskapasitet. Kalsium (Ca) mg/|
Al reaktiv Total mengde opplest aluminium etter filtrering. Magnesium (Mg} | mg/|
Al labil Hey grad av labilt aluminium oppstar ved lav pH og felles ut Al reaktiv pg/|
ved hgyere pH. Verdier over 300 pg/l labilt Al. er akutt .
dedelig for de fleste ferskvannsfisk. Al labil ug-‘(l

Falgende parameter bar inkluderes i en metallprave (Prosjektgruppen for kontroll p& svovelholdig
avrenning i Agder, 2020):

Tabell 5. Metallproveparameterne

Parameter Maleenhet
Ca (Kalsium) mg/|
Fe (Jern) mg/|
K (Kalium) * mg/|
Mg (Magnesium) mg/|
Na (Natrium) mg/|
Al (Aluminium) pg/l
As (Arsen) ug/l
Ba (Barium) pg/l
Cd (Kadmium) * pg/l
Co (Kobolt) pg/l
Cr (Krom) * pg/l
Cu (Kopper) * pg/l
Hg (Kvikksglv) * pg/l
Mn (Mangan) pg/l
Mo (Molybden) pg/l
Ni (Nikkel) pg/l
Pb (Bly) * ug/!
Zn (Sink) * pg/l
V (Vanadium) pg/l
B (Bor) pg/l
S (Svovel) mg/|

*Har grenseverdier fra Tabell 18.

For at kunne beregne Moelvas syrengytraliserende kapasitet (ANC) (se tabell 3) bar det i tillegg
analyseres sulfat, klor og nitrat i vannprgvene i tillegg til metallprgveparameterne.
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2.3

2.4

3.1

Tilstandsvurdering basert pa eksisterende kunnskap

Det vurderes at forsuringsproblematikken ikke kommer godt nok fram i Vann-nett og eksisterende
kunnskapsgrunnlag, selv om det er mye som tyder pa at det har veert en midlertidig
forsuringsproblematikk i Moelva etter tidligere sprengningsarbeid ved Storemyr industriomrade i
2008 (Sweco, 2020-1).

Oppsummering skadepotensial for Moelva

Med utgangspunkt i far-vare prinsippet settes risikonivaet for Moelva ved gjennomfaring av
planlagt tiltak ved Tveide naeringspark til middels. Det vil si at det antas at planlagt tiltak i verste fall
ville kunne fare til nevneverdig skade pa Moelva. Det er derfor ngdvendig med en
resipientundersgkelse som stedfester sarbarheten til Moelva med tanke pa forsuring far, under og
etter anleggsfasen for at oppfylle fglgende krav «tiltak som antas a kunne gjagre nevneverdig skade
pa vannresipient skal foreta en klassifisering av kjemisk og gkologisk tilstand til vannresipienter»
(Prosjektgruppen for kontroll pa svovelholdig avrenning i Agder, 2020). Anbefalinger til pravetaking,
analyser og feltundersgkelser er gitt i kapittel 4.

Tabell 6 Risikoniva for Moelva ved gjennomfaring av planlagt tiltak ved Tveide naeringspark

Skadepotensial Verst tenkelige utfall ved feil handtering av syredannende gneis

Middels Nevneverdig skade pa Moelva

Sarbarhetsvurdering grunnvann (skadepotensial)

Omréadene rundt Tveide naeringspark drenerer mot grunnvannsforekomsten Tveidemoen som er
registrert i Vann-Nett (ID: ID: 020-546-G), slik at denne ansees & vaere en vannresipient for
avrenning fra deler av tiltaksomradet.

Miljgmalene for grunnvannsforekomster er definert i Vannforskriftens § 6 som sier «Tilstanden i
grunnvann skal beskyttes mot forringelse, forbedres og gjenopprettes og balansen mellom uttak og
nydannelse sikres med sikte pd at vannforekomstene skal ha minst god kjemisk og kvantitativ
tilstand». Grunnvannsforekomster deles inn i to klasser for miljatilstand; god — og darlig.
Miljgtilstanden bestemmes av grunnvannets kjemiske tilstand og grunnvannets kvantitative
(hydrologiske) tilstand. Alle grunnvannsforekomster skal ha god kjemisk og kvantitativ tilstand
innen 2021. Pkologisk tilstand vurderes ikke for grunnvann, men grunnvannets kvalitative og
kvantitative tilstand vil kunne ha betydning for gkologisk tilstand i akvatiske og terrestriske
gkosystemer.

Sarbarhetsvurderingen er gjort basert pa eksisterende informasjon. Det er ikke gjennomfart
kartlegging av grunnvannsforekomsten i forbindelse med denne vurderingen.

Datagrunnlag og eksisterende undersgkelser

Tveidemoen er registrert som grunnvannsforekomst i Vann-nett (ID: 020-546-G). Forekomsten er
ikke klassifisert hverken kvalitativ eller kvantitativt. Tveidemoen grunnvannsforekomst har veert et
observasjonspunkt i det Landsomfattende grunnvannsnettet (LGN) — et nasjonalt
overvakingsprogram for grunnvann. Forekomsten har en starrelse pa ca. 1,4 km2, og ligger sar —
s@arvest for tiltaksomradet ved Tveide naeringspark. Tveidemoen tilhgrer samme nedbgrfelt som
drenerer tiltaksomradet (Figur 2). P& bakgrunn av hgydekoter og Moelvas strgmningsretning antas
grunnvannsstrgmningen a ga i sgrastlig retning.
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Figur 5 Tveidemoen grunnvannsforekomst (ID: 020-546-G) er markert med rad polygon. Fjellbrenner er
markert med blatt punkt, lasmassebranner som gult punkt og grunnvannsovervakningsstasjoner med gul
firkant. Svarte piler indikerer antatt stramningsretning pa grunnvannet i omrddet (NGU, 2021).

Det foreligger ingen data for kjemisk tilstand pa Tveidemoen grunnvannsforekomst fra nyere tid,
men det finnes noe eldre data fra overvakningsstasjonen (Figur 5) (Vannmiljg, 2021).
Overvakingsstasjonen ved Tveidemoen ansees ikke & vaere et representativt prgvetakingspunkt for
avrenning fra tiltaksomradet ved Tveide neaeringspark grunnet antatt stramningsretning for
grunnvannet i omradet. Det er ikke registrert lgsmassebranner til drikkevannsforsyning i
Tveidemoen grunnvannsforekomst (NGU, 2021).
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Tabell 7. Tveidemoen — registreringer i Vann-nett

Navn Tveidemoen
Vannforekomst ID 020-546-G
Vannkategori Grunnvann
Areal (km?) 1437 km?
Vassdragsomrade 020
Vannomrade Tovdal
Vannregion Agder

3.2 Valg av relevante kvalitetselementer

For & definere og overvake den kjemiske tilstanden pa grunnvannet med tanke pa tilfgrsel av
foruringsparametere bgr falgende benyttes prioriterte stoffer med terskel og vendepunktsverdier for
grunnvann (Vannforskriften, 2021).
Tabell 8 Liste over prioriterte stoffer med tilharende terskelverdier og vendepunktsverdier for grunnvann
(Vedlegg IX i vannforskriften).

Parameter Terskelverdi Vendepunktverdi

Nitrat (mg/l) 50 37,5

Bekjempningsmidler (ug/l) 0,1 0,075

Sum bekjempningsmidler 0,5 0,4

(ug/l)

Klorid (mg/l) 200 150

Sulfat (mg/l) 100 75

Ammonium (mg/l N) 0,5 0,4

Arsen (ug/l) 10 7,5

Kadmium (ug/l) 5 3,75

Bly (ug/l) 10 7.5

Kvikksgalv (ug/l) 0,5 7,5

Sum av Trikloreten og 10 77,5

Tetrakloreten (ug/l)
| vannforskriften er det fastsatt terskelverdier for prioriterte stoffer fra menneskelig aktiviteter som ut
fra den faktiske belastningssituasjonen har fart til, eller kan utgjgre, en potensiell fare for
grunnvannskvaliteten. Terskelverdien er en fastsatt konsentrasjon av stoffer i grunnvannet som
definerer grensen mellom god og darlig kjemisk tilstand (miljgmalet). Terskelverdier for prioriterte
stoffer har tatt utgangspunkt i Drikkevannsforskriftens grenseverdier fordi grunnvannsforekomstene
farst og fremst utgjer en drikkevannsressurs i Norge. Drikkevannsforskriften gir gjennomgaende
strenge restriksjoner p& hva som tillates av menneskeskapte pavirkninger pa
grunnvannsforekomstene.
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Tabell 9 Liste over tilleggsparametere for overvaking av grunnvannstilstand

Parameter Verdi

Konduktivitet mS/m 250

pH 6,5-9,5

Alkalitet -

Fargetall -

Turbiditet Ingen unormal endring
Jern mg/l 0,2

Mangan mg/l 0,05

Tabell 10 Risikoniva for grunnvannet ved gjennomfaring av planlagt tiltak ved Tveide neeringspark

Skadepotensial Verst tenkelige utfall ved feil handtering av syredannende gneis

Middels Nevneverdig skade pa grunnvannsforekomst

4 Anbefalinger for prgvetaking, analyser og
feltundersgkelser

4.1 Provepunktplassering

Vurderingen gjort i tidligere kapitlene viser at det ville veere tilstrekkelig med en prgvebrgnn
nedenfor planlagt sprengningsarbeidet og to prgvepunkter i elva, en fgr og en etter utslipp fra
omradet. | Moelva settes den ene prgvepunkt etter utslippspunkt ved Bokkehglen. Det fordi det
allerede tidligere er registret enn malepunkt her i vannmiljg (vannlokalitetskode: 020-98251) og
man med det ville far noe tidligere pH malinger at sammenligne med.
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[=] Prevepunkt - elv

B Provepunkt - grunnvann N meter
~— Planomridet (reguleringsplan) 0 2550 100 150 200 250

Kartverket, Geavekst kammuner og 056, - Geodata AS

Figur 6 Lokalisering av de tre provepunkter.

4.2 Anbefalinger for prgvetaking i Moelva og Tveidemoen
grunnvannsresipient

Det er tatt utgangspunkt i falgende krav gitt i veilederen fra Prosjektgruppen for kontroll pa
svovelholdig avrenning i Agder (2020):

e Alle tiltak som antas at kan gjare nevneverdig skade pa vannresipient skal foreta en
klassifisering av kjemisk tilstand til vannresipienter. Resipientundersgkelse med
klassifisering av miljgtilstand
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e Starre utbyggingsprosjekter hvor den gkologiske tilstanden til vannresipient er ukjent, ma
ogsa gjare egne gkologiske undersakelser.

e Resipientundersgkelser skal veere basert pa vanndirektivets tilstandsklassifisering og skall
vedlegges eller veere en del av tiltaksplanen.

e For alle tiltak med over Middels skadepotensial skal tilstand i vannforekomsten overvakes
med vannprgver i resipient. For tiltak med Sveert hgyt skadepotensial, skal alltid gkologisk
tilstand til vannresipienter veere klassifisert.

Det er ngdvendig med en resipientundersgkelse etter vanndirektivets veileder som stedfester
sarbarheten til Moelva og grunnvannet med tanke pa forsuring far og etter anleggsfasen for at
oppfylle falgende krav gitt i veilederen fra Prosjektgruppen for kontroll pa svovelholdig avrenning i
Agder (2020).

Gitt lokasjonen av planlagt sprengningsarbeid og estimert mengde syredannende gneis, samt et
ganske enkelt avrenningsmgnster fra omradet, vurderes det som tilstrekkelig med to prgvepunkter i
Moelva, ett pravepunkt far utlgpet fra omradet og ett etter utlgpet fra omradet, samt en pravebrgnn
for grunnvann i lgsmasser (se figur 6).

Resipientundersgkelsen bgr avsluttes far sprengningsarbeid begynner og gjentas etter
anleggsfasen. Gitt antatt skadepotensial bar det veere tilstrekkelig med prgvetakning gjennom en
sesong (minimumskrav er fire maneder). Det anbefales manedlig pravetaking etter
standardparametere i tabell 4 ved de to punktene i Moelva, samt av prgvebrgnnen i henhold til
listen over prioriterte stoffer for grunnvann i tabell 8. Det er en fordel om det ogsa undersgkes
pavekstalger og virvellgse dyr i Moelva som beskrevet i Vanndirektorates veileder
(Direktoratsgruppen for giennomfgringen av vannforskriften, 2018), men er ikke en ngdvendighet
ved middels skadepotensial. Det er ogsa krav om en metallprgve far anleggsfasen (se under og
2.2. for parameterne i metallprgven). Det bgr i tillegg inkluderes analyser av sulfat, klor og nitrat i
«metallprgven» for at kunne beregne Moelvas syrengytraliserende kapasitet (ANC).

Tabell 11 Minimumskrav til undersgkelse av vannkvalitet far anleggsfasen (Prosjektgruppen for kontroll pa
svovelholdig avrenning i Agder, 2020).

Skadepotensial Minimumskrav til undersgkelse av vannkvalitet far anleggsfasen

Standardparameter | Metallanalyse | Resipientundersgkelse | Grunnvann

Middels 1 prgve annenhver 1 prove 4 malinger med 1 prgve
uke i 1 maned standardparameter over
4 maneder.

Det bar fortsettes med prgvetaking av vannprgver ved de to prgvepunkter og ved prgvebrgnnen
etter igangsatt arbeid. Det vurderes at det her ville veere tilstrekkelig med en manedlig maling med
standardparametene og en metallanalyse annenhver maned (Prosjektgruppen for kontroll pa
svovelholdig avrenning i Agder, 2020).
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Tabell 12 Minimumskrav til undersokelse av vannkvalitet i anleggsfasen (Prosjektgruppen for kontroll pa
svovelholdig avrenning i Agder, 2020).

Skadepotensial Minimumskrav til undersgkelse av vannkvalitet i anleggsfasen

Standardparameter | Metallanalyse | Resipientundersgkelse | Grunnvann

Middels 1 prgve per maned 1 prgve Ingen spesifikke krav 1 prgve
annenhver om annenhver
maned resipientundersgkelse mnd

Om flere tiltak ma iverksettes bestemmes av daglige pH malinger i anleggsomradet
(Prosjektgruppen for kontroll pa svovelholdig avrenning i Agder, 2020):

Tabell 13 Krav til tiltak (Prosjektgruppen for kontroll pa svovelholdig avrenning i Agder, 2020).

pHi Beskrivelse Krav til tiltak

anleggsomradet

6,5-7,5 God Tiltak er ikke ngdvendig

5-6,5 Darlig Tiltakshaver vurderer selv behov for tiltak.
3,5-5 Sveert darli

‘:'3 5 e Tiltak for & motvirke forsuring kreves.

Overvakning av Moelva og grunnvannet bar pagar i minst seks maneder etter anleggsfasen
(Prosjektgruppen for kontroll p& svovelholdig avrenning i Agder, 2020). Det lages en ny
resipientundersgkelse basert pA samme prgvetakingsprogram som far anleggsfasen. | tillegg bar
det tas minst tre metallanalyser annenhver maned etter anleggsfasen og 12 praver med
standardparameterne i lgpet av seks maneder.

Tabell 14 Minimumskrav til undersokelse av vannkvalitet etter anleggsfasen (Prosjektgruppen for kontroll pa
svovelholdig avrenning i Agder, 2020).

Skadepotensial Minimumskrav til undersgkelse av vannkvalitet etter anleggsfasen
Standardparameter Metallanalyse Resipientundersgkelse
Middels 1 prgve annenhver uke | 1 prgve annenhver | 4 malinger med
i 6 maneder maned i 6 standardparameter over 4
maneder maneder.
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